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5.จุดประสงค์ของวิชา 
เพื่อให้นิสิตสามารถใช้โปรแกรมประยุกต์ทางเคมีคอมพิวเตอร์ในการศึกษาระบบทางเคมีต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์กับงานวิจัยทาง

เคมี 
 

6.ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่สําเร็จการศึกษาในรายวิชา สามารถ (CLOs) 

1. CLO1 บรูณาการความรู้พื้นฐานเทคนิคและระเบียบวิธีการใช้งานโปรแกรมประยุกต์ทางเคมีคอมพิวเตอร์ในการศึกษา
ระบบทางเคมตี่าง ๆ และอธิบายความก้าวหน้าใหม่ของสาขาเคมีเชิงฟิสิกส์ได้ 

2. CLO2 สามารถนำความรู้ทางทฤษฏี วิเคราะห์และอธิบายผลงานวจิัยความรู้พื้นฐานเทคนิคและระเบยีบวิธีการใช้งาน
โปรแกรมประยุกต์ทางเคมคีอมพิวเตอร์ในการศึกษาระบบทางเคมีตา่ง ๆ อย่างมีเหตผุลตามหลักการ 

3. CLO3 สามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์ความรู้พื้นฐานเทคนิคและระเบียบวิธีการใช้งานโปรแกรมประยกุต์ทางเคมี
คอมพิวเตอร์เพื่ออธิบายผลงานใหม่หรือพัฒนางานใหม่ที่สอดคล้องกับสถานการณ์ปัจจุบัน เพื่อนำไปสู่การสร้างนวัตกรรม 

4. CLO4 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตรแ์ละสถิติ ทักษะภาษาอังกฤษ และสามารถใช้ภาษาที่เหมาะสม เพื่อการค้นคว้า
และอธิบายงานความรู้พื้นฐานเทคนิคและระเบียบวิธีการใช้งานโปรแกรมประยุกต์ทางเคมีคอมพิวเตอร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

5. CLO5 มีวินยั มีความซื่อสัตย์ เคารพสิทธิของผู้อื่น มีจิตอาสา มีจรรยาบรรณวิชาการ และปฏิบตัิตามระเบียบที่กำหนด 
6. CLO6 มคีวามรบัผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมายและพัฒนาตนเอง และสามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ 



7. คำอธิบายรายวิชา 
ทฤษฏีพันธะเคมี ระเบียบวิธีเอมพิริกัล เซมิเอมพิริกัล และนอนเอมพิริกัล หลักการและการประยุกต์ของทฤษฎีโครงสร้างอิเล็กตรอน 

และการจำลองแบบด้วยคอมพิวเตอร์ในวิชาเคมีและวิศวกรรมเคมี โดยมีการทดลองโครงงานตามที่กำหนด (Theories of chemical 
bonding, empirical, semi-empirical and non-empirical methods, principles and applications of electronic structure 
theory, computer simulation techniques in solving chemistry and chemical engineering problems, assigned projects 
included.) 

 
8. เค้าโครงรายวิชา 
บรรยาย            (30 ช่ัวโมง) 

1) บทนำเกี่ยวกับเคมีคอมพิวเตอร์ (Introduction to Computational Chemistry) 
2) กลศาสตร์แบบดั้งเดิมและกลศาสตร์ควอนตัม (Classical mechanics and quantum mechanics) 
3) เบซิส เซต (Basis Sets) 
4) ระเบียบวิธีเอมพิริกัล เซมิเอมพิริกัล และนอนเอมพิริกัล (Theories of empirical, semi-empirical, and non-empirical) 
5) การจำลองแบบด้วยคอมพิวเตอร์ในวิชาเคมีและวิศวกรรมเคมี (Computer simulation techniques in solving chemistry 

and chemical engineering problems) 
ปฏิบัติการ            (45 ช่ัวโมง) 

1) ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโปรแกรมประยุกต์ทางเคมีคอมพิวเตอร์ (Program for Computational Chemistry) 
2) การคำนวณหาพลังงานยึดเหนี่ยว (Binding Energy) ของระบบพันธะไฮโดรเจน (Hydrogen Bond System) 
3) การคำนวณหาค่าพลังงานและศึกษาอิทธิพลของเบซิส เซต 
4) การคำนวณหาค่าพลังงานด้วยระเบียบวิธีต่างๆ 
5) การคำนวณหาค่า NMR และ Frequency (NMR and Frequency Calculations) 
6) การคำนวณหาโครงสร้างที่เสถียรและพื้นผิวพลังงานท่ีมีศักยภาพ (Stability of Molecules and Potential Energy 

Surface) 
7) การคำนวณหาช่องว่างระดับพลังงาน HOMO-LUMO ของพอลิเมอร์นำไฟฟ้า (HOMO-LUMO Energy Gap of Conducting 

Polymer) 
8) การคำนวณหาโครงสร้างที่เหมาะสมในสภาวะพื้นและสภาวะกระตุน้ (Ground and Excited State Optimization) 
9) การคำนวณหาค่าการดูดกลืนแสงและการคายแสงและศึกษาอิทธิพลของตัวทำละลาย (Absorption /Emission Properties 

and Solvent Effect) 
10) การศึกษาปฏิกริิยาเคมีตามโครงงานวิจัยท่ีสนใจ (Project for Computational Chemistry) 

 
9. วิธีสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
การบรรยาย อภิปราย ปฏิบัติการ และให้นิสิตศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง ทำรายงาน นำเสนอหน้าชั้นเรียนและการทำโครงงานวิจัย 
โปรแกรมการคำนวณทางเคมีคอมพิวเตอร์ 
 
10. อุปกรณ์และสื่อการสอน 
คอมพิวเตอร์ เครื่องฉายข้ามศรีษะ เอกสารประกอบคำบรรยาย เอกสารประกอบการเรียนการสอน โปรแกรมการคำนวณทางเคมี
คอมพิวเตอร์  
 
 
 



11. การวัดผลสัมฤทธิ์ในการเรียน        
11.1 การสอบ 

- สอบข้อเขียนกลางภาค       
 - สอบข้อเขียนปลายภาค      
 - สอบปฎิบัติการ  

 
25 
25 
10 

11.2      การเข้าห้องเรียนและการมีส่วนร่วมในช้ันเรียน 5 
11.3 แบบฝึกหัดและการบ้าน 5 
11.4      รายงานปฎิบัติการ 15 
11.5 การนำเสนอโครงงานวิจัยและรายงาน 15 

รวม 100 
 
โดยมเีกณฑ์การประเมินการให้คะแนนรายงานปฎิบตัิการ (Rubric scores) ดังแสดงในตาราง  
 

หัวข้อ  ระดับ 1 (น้อย) ระดับ 2 (ปานกลาง) ระดับ 3 (ดี) 
1. การรายงานผลการ
คำนวณ (5) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

3 คะแนน 
เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง > 5 จุด 

4 คะแนน 
เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง 1-4 จุด 

5 คะแนน 
เนื้อหาถูกต้องและครบ
สมบูรณ ์

2. วิจารณ์ผลการคำนวณ 
(3) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

2 คะแนน 
วิจารณผ์ลการคำนวณไม่
ครบ > 3 จุด 

2.5 คะแนน 
วิจารณผ์ลการคำนวณไม่
ครบ 1–2 จุด 

3 คะแนน 
วิจารณผ์ลการคำนวณ
ครบถ้วน 

3. สรุปผลการคำนวณ (1) คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

0 คะแนน 
ไม่สรุปผลการคำนวณ 

0.5 คะแนน 
สรุปผลการคำนวณไมค่รบ 

1 คะแนน 
สรุปผลการคำนวณ
ครบถ้วน 

4. ความรับผิดชอบ (1) คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

0 คะแนน 
ไม่ส่งงานภายในวันและ
เวลาที่กำหนด 

0.5 คะแนน 
ส่งงานภายในวันที่กำหนด
แต่ไมต่ามเวลาที่กำหนด 

1 คะแนน 
ส่งงานภายในวันและ
เวลาที่กำหนด 

5. การส่งไฟล์เก็บข้อมูลการ
คำนวณ .log (5) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

3 คะแนน 
ไม่ส่งไฟล์ .log หรือ ไฟล์ 
.log ไม่ถูกต้อง > 3 ไฟล ์

4 คะแนน 
ไม่ส่งไฟล์ .log หรือ ไฟล์ 
.log ไม่ถูกต้อง 1-2 ไฟล์ 

5 คะแนน 
ไฟล์ .log ครบถ้วนและ
สมบูรณ ์

รวมคะแนน  8 คะแนน 11.5 คะแนน 15 คะแนน 
 
โดยมเีกณฑ์การประเมินการให้คะแนนการนำเสนอโครงงานวิจัยและรายงาน (Rubric scores) ดังแสดงในตาราง  
 

หัวข้อ  ระดับ 1 (น้อย) ระดับ 2 (ปานกลาง) ระดับ 3 (ดี) 
1. เนื้อหารายงาน (3) คะแนนเต็ม 

รายละเอียด 
2 คะแนน 

เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง > 5 จุด 

2.5 คะแนน 
เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง 1-4 จุด 

3 คะแนน 
เนื้อหาถูกต้องและครบ
สมบูรณ ์

2. เอกสารอ้างอิง (1) คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

0 คะแนน 
ไม่มเีอกสารอ้างอิง 

0.75 คะแนน 
มีเอกสารอ้างอิง แต่ไม่ครบ
สมบูรณ ์

1 คะแนน 
มีเอกสารอ้างอิง ถูกต้อง
สมบูรณ ์



3. ความรับผิดชอบ (1) คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

0.5 คะแนน 
ไม่ส่งงานภายในวันและ
เวลาที่กำหนด 

0.75 คะแนน 
ส่งงานภายในวันที่กำหนด
แต่ไมต่ามเวลาที่กำหนด 

1 คะแนน 
ส่งงานภายในวันและ
เวลาที่กำหนด 

4. ความถูกต้องของ 
PowerPoint (1) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

0.5 คะแนน 
เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง > 5 จุด 

0.75 คะแนน 
เนื้อหาไมส่มบรูณ์และไม่
ถูกต้อง 1-4 จุด 

1 คะแนน 
เนื้อหาถูกต้องและครบ
สมบูรณ ์

5. ความสามารถในการ
ถ่ายทอด (2) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

1.5 คะแนน 
ถ่ายทอดโดยขาดความ
เข้าใจ และอ่านเอกสาร 

1.75 คะแนน 
ถ่ายทอดได้ปานกลาง และ
อ่านเอกสารเป็นบางครั้ง 

2 คะแนน 
ถ่ายทอดไดด้ี เนื้อหา
ต่อเนื่อง 

6. ความรู้ความเข้าใจใน
เนื้อหาที่นำเสนอ (2) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

1.5 คะแนน 
เข้าใจเนื้อหาน้อย ตอบ
คำถามไม่ได้ > 3 ข้อ 

1.75 คะแนน 
เข้าใจเนื้อหาปานกลาง 
ตอบคำถามไม่ได้ 3 ข้อ 

2 คะแนน 
เข้าใจเนื้อหาปานกลาง 
ตอบคำถามได้ทุกข้อ 

7. การฝึกปฎิบัติการ
โครงงานวิจัยท่ีสนใจ (5) 

คะแนนเต็ม 
รายละเอียด 

4 คะแนน 
การคำนวณและวเิคราะห์
ผลการคำนวณไม่ครบ
ตามที่กำหนด > 3 
โครงสร้าง 

4.5 คะแนน 
ทำการคำนวณและ
วิเคราะหผ์ลการคำนวณไม่
ครบตามที่กำหนด 3 
โครงสร้าง 

5 คะแนน 
ทำการคำนวณและ
วิเคราะหผ์ลการคำนวณ
ครบและถูกต้องสมบรูณ ์

รวมคะแนน  10 คะแนน 12.75 คะแนน 15 คะแนน 
 
12. การประเมินผลการเรียน 

โดยวิธีอิงเกณฑแ์ละอิงกลุม่ร่วมกนั โดยระดับคะแนนเป็น A, B+, B, C+, C, D+, D และ F 
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14. ตารางกิจกรรมการเรียนการสอน 

คร้ังท่ี วัน / เดือน / ปี เนื้อหา กิจกรรม 

1-7 24 มิ.ย. 67 - 9 ส.ค. 67 หัวข้อท่ี 1 - 3 บรรยายและแบบฝึกหดั 
ปฎิบัติการที่ 1-6 ปฏิบัติการ 

10 ส.ค. – 18 ส.ค. 67 สอบกลางภาค (25%) 
8-13 19 ส.ค. 67 - 4 ต.ค. 67 หัวข้อท่ี 4 - 5 บรรยายและแบบฝึกหดั 

ปฎิบัติการที่ 7-10 ปฏิบัติการ 
14 11 ต.ค. 67 นำเสนอโครงงานวิจัย (15%) นำเสนอหน้าช้ันเรียน 
15 18 ต.ค. 67 สอบปฎิบัติการ (10%) สอบปฎิบัติการ 

21 ต.ค. – 1 พ.ย. 67 สอบปลายภาค (25%) 
* เนื้อหาบางหัวข้อและเวลาในการสอน อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงตามความเหมาะสม ถ้าหากมีวัดหยดุราชการในวัดใด จะนัดชดเชยการ
เรียนการสอนภายหลัง 
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