
 

 

      

 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

หมวดที ่1 ข้อมูลทั่วไป 
 

1.  รหัสและชื่อรายวิชา    
ภาษาไทย    01403314 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 
ภาษาอังกฤษ   01403314 Inorganic Chemistry Laboratory 

 

2.  จำนวนหน่วยกิต        2(0-6-3)       
    (บรรยาย  0 ชม.   ปฏิบัติ 6 ชม.  เรียนรู้-ค้นคว้าด้วยตนเอง 3 ชม. /สัปดาห์) 
   

3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      3.1 หลักสูตร        วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 

 

      3.2 ประเภทของรายวิชา  วิชาบังคับ 
 

4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา และอาจารย์ผู้สอน 
4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อาจารย์เกศริน จันทรสุนทร      

 

4.2 อาจารย์ผู้สอน   อาจารย์เกศริน จันทรสุนทร และ ผศ. ดร.บุษบา ปิ่นชัยพัฒน์   
      

5.  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน   
5.1 ภาคการศึกษาที่   1 / ชั้นปีที่ 3 และ 4 
5.2 จำนวนผู้เรียนที่รับได้   ประมาณ 50 คน 

 
 

6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)   
01403313  เคมีอนินทรีย์ II  

7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  
01403313  เคมีอนินทรีย์ II 

8.  สถานที่เรียน      คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
 

10.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
วันที่  20  เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2566



 

 

      

 

หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา (Course Goals)  
เพ่ือเพ่ิมพูนทักษะทางวิทยาศาสตร์ เน้นเฉพาะการศึกษาสมบัติพื้นฐานของแข็ง การเตรียม และการศึกษา

สมบัติของสารอนินทรีย์ โดยให้นิสิตเรียนรู้การใช้อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ และเครื่องมือวิทยาศาสตร์อย่างเหมาะสม 
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา   
2.1 วัตถุประสงค์ของรายวิชา (Course Objectives) จัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความรู้ความสามารถนิสิตโดยให้

นิสิตได้เรียนรู้เทคนิค ฝึกทักษะในการเตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และประยุกต์ทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ในการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารอนินทรีย์ 

2.2 ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่สำเร็จการศึกษาในรายวิชา สามารถ  (CLOs)   

CLO1. เข้าเรียนและส่งงานที่ได้รับมอบหมายตรงเวลาและสม่ำเสมอ (A; Re) 
CLO2. มีความซื่อสัตย์ไม่คัดลอกงานผู้อ่ืน (A; Re) 
CLO3. ทำงานเป็นกลุ่มได้ และมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง (A; Re) 
CLO4. วางแผนการทดลองได้ (K; Un) 
CLO5: อธิบายหลักการในการเตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง (K; Re, Un) 
CLO6: เตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ (S; Pre) 
CLO7: ใช้เทคนิคการทดลอง เช่น การระเหย การตกผลึก การกรองสุญญากาศ การไทเทรต ในการทดลองแต่
ละปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง (S; Pre) 
CLO8: ใช้เครื่องมือเพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพและหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ ได้อย่าง
ถูกต้อง (S; Pre) 
CLO9: ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน (S; Im) 
CLO10: วิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขได้ และประมวลผลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง (S; Im และ K; Un) 
CLO11: วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง และวิจารณ์ผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง (K; An และ Eva) 
CLO12: สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมที่เก่ียวข้องกับการทดลองแต่ละปฏิบัติการได้ (K; Un และ 
S; Pre) 
CLO13: เขียนรายงานผลการทดลอง เพ่ือนำเสนอผลงานได้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนด (K; Un และ S; Pre) 

หมายเหตุ K = Knowledge; Re = Remember, Un = Understand, An = Analyze, Eva = Evaluation, 
S = Skill; Im = Imitation, Pre = Precision 
A = Attitude; Re = Responding 
 
 
 
 



 

หมวดที ่3 ลักษณะและการดำเนินการ 
 

1. คำอธิบายรายวิชา (Course Description) 
  การเตรียม การศึกษาสมบัติทางกายภาพและทางเคมี และการหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ 
  Preparation, studies of physical and chemical properties, and characterization of inorganic com-
pounds. 

2. จำนวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 
บรรยาย 
(ชั่วโมง) 

การฝึกปฏิบัติ 
(ชั่วโมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชั่วโมง) 

- 90 ชั่วโมง 
(6 ชั่วโมง x 15 สัปดาห์) 

45 ชั่วโมง 
(3 ชั่วโมง x 15 สัปดาห์) 

 3.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล  
 การให้คำปรึกษาและแนะนำด้านวิชาการกำหนดเป็น 1 ชั่วโมง/สัปดาห์   

 
 

หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชาของนิสิต 
 

1.  สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู้ หรือทักษะท่ีรายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานิสิต (CLOs)  
สิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่สำเร็จการศึกษาในรายวิชา จะสามารถ 
CLO1. เข้าเรียนและส่งงานที่ได้รับมอบหมายตรงเวลาและสม่ำเสมอ (A; Re) 
CLO2. มีความซื่อสัตย์ไม่คัดลอกงานผู้อ่ืน (A; Re) 
CLO3. ทำงานเป็นกลุ่มได้ และมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง (A; Re) 
CLO4. วางแผนการทดลองได้ (K; Un) 
CLO5: อธิบายหลักการในการเตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง (K; Re, Un) 
CLO6: เตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ (S; Pre) 
CLO7: ใช้เทคนิคการทดลอง เช่น การระเหย การตกผลึก การกรองสุญญากาศ การไทเทรต ในการทดลองแต่
ละปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง (S; Pre) 
CLO8: ใช้เครื่องมือเพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพและหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ ได้อย่าง
ถูกต้อง (S; Pre) 
CLO9: ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน (S; Im) 
CLO10: วิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขได้ และประมวลผลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง (S; Im และ K; Un) 
CLO11: วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง และวิจารณ์ผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง (K; An และ Eva) 
CLO12: สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพ่ิมเติมที่เก่ียวข้องกับการทดลองแต่ละปฏิบัติการได้ (K; Un และ 
S; Pre) 
CLO13: เขียนรายงานผลการทดลอง เพ่ือนำเสนอผลงานได้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนด (K; Un และ S; Pre) 



 

2.  วิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ หรือ ทักษะ ในข้อ 1   และการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ของ
รายวิชา   

เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตจะสามารถ 

วิธีการจัดการสอน/ประสบการณ์การ
เรียนรู้ 

วิธีการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ 
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CLO1 เข้าเรียนและส่งงานท่ีได้รับมอบหมายตรง
เวลาและสม่ำเสมอ 

  / /    / / 

CLO2 มีความซ่ือสัตย์ไม่คัดลอกงานผู้อื่น  / / /   /  
CLO3 ทำงานเป็นกลุ่มได้ และมีความรับผิดชอบ

ต่อหน้าท่ีของตนเอง 
 / / /   / / 

CLO4 วางแผนการทดลองได้   /    /  
CLO5 อธิบายหลักการในการเตรียมสารประกอบอ

นินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 
/ / /  / / /  

CLO6 เตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้
อย่างถูกต้องตามหลักการ 

/ / /    / / 

CLO7 ใช้เทคนิคการทดลอง เช่น การระเหย การ
ตกผลึก การกรองสุญญากาศ การไทเทรต 
ในการทดลองแต่ละปฏิบัติการได้อย่าง
ถูกต้อง 

/ / /    / / 

CLO8 ใช้เครื่องมือเพื่อทดสอบสมบัติทางกายภาพ
และหาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนิ
นทรีย์ ได้อย่างถูกต้อง 

/ / /    / / 

CLO9 ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัย
ห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

   /    / 

CLO10 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขได้ และ
ประมวลผลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

/ / /  / / /  

CLO11 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง และวิจารณ์
ผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

/ / /  / / /  

CLO12 สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมท่ี
เกี่ยวข้องกับการทดลองแต่ละปฏิบัติการได้ 

 / /    /  

CLO13 เขียนรายงานผลการทดลอง เพื่อนำเสนอ
ผลงานได้ถูกต้องตามรูปแบบท่ีกำหนด 

  /    /  



 

หมวดที ่5  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
1. แผนการสอน  
 

สัปดาห์ท่ี หัวเร่ือง/รายละเอียด 
จำนวน ชม. 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
/สื่อที่ใช้ 

ผู้สอน 
กิจกรรม  

ในชั้นเรียน 
ฝึกปฏิบัติ 

1 อธิบายภาพรวม และเกณฑ์คะแนน - 
6 

บรรยายประมวลการสอน 
อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

2 
แนะนำข้อปฏิบัติในห้องปฏิบตัิการ
เคมีอนินทรีย์, จดักลุ่ม 

- 
6 

บรรยาย โดยใช้ power 
point 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

3 อธิบายการทดลอง บทที ่3, 4 และ 6 - 
6 บรรยาย โดยใช้ power 

point และเอกสาร
ประกอบการสอน 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

4 
บทที ่3 การสังเคราะหส์ารเชิงซ้อนและ
โครงสร้างผลึกของสารเชิงซ้อน 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

5 
บทที ่4 ค่าคงท่ีเสถียรภาพของสาร
เชิงซ้อนของโลหะเงินและเอมีน 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

6 
บทที ่6 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและ
หาเลขออกซิเดชันของวานาเดียม 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

7 อธิบายการทดลอง บทที ่1, 5 และ 8 - 
6 บรรยาย โดยใช้ power 

point และเอกสาร
ประกอบการสอน 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

8 
บทที ่1 การหาอัตราส่วนการเกิดสาร
เชิงซ้อนของโลหะทองแดงและ EDTA 
โดยใช้วิธีของ Job (Job's plot) 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

9 
บทที ่5 การเตรียมและวิเคราะห ์
สารประกอบโคออรด์ิเนชัน 
[Ni(NH3)x][BF4]2 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

10 
บทที ่8 การเตรียมและสเปคโตรสโคปี
ของสารเชิงซ้อนโครเมียม (III) 

- 
6 

- สอบย่อย ปฏิบัติการและ
อภิปรายผลการทดลอง 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์



 

11 อธิบายการทดลอง บทที ่2 และ 7 - 
6 บรรยาย โดยใช้ power 

point และเอกสาร
ประกอบการสอน 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

12 
บทที ่2 อัตราการเกิด Geometric 
isomerization 

- 
6 บรรยายโดยใช้เอกสาร

ประกอบการสอน VDO 
และวิเคราะหผ์ล 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

13 
บทที ่7 การแยกคืนโลหะเงินและ 
สารประกอบของเงินจากตะกอนซลิ
เวอร์คลอไรด ์

- 
6 บรรยายโดยใช้เอกสาร

ประกอบการสอน VDO 
และวิเคราะหผ์ล 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

14 
 
ตรวจเช็คอุปกรณ ์ - 6 ปฏิบัติการ 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

15 นำเสนอและอภิปรายผลการทดลอง - 
6 

- นำเสนองานกลุ่มโดยใช้ 
power point 

อาจารย์เกศริน 
จันทรสุนทร/ผศ. ดร.
บุษบา ปิ่นชัยพัฒน ์

 รวมจำนวนช่ัวโมง - 90   
 
 
2. แผนการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา CLOs  

2.1 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู้ 
ก.  การประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ (Formative Assessment) 

เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน  
 - ประเมินโดยการการถาม-ตอบในห้องเรียน เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจในระหว่างการเรียน/ 
อภิปราย ประกอบด้วยการให้คำแนะนำในชั้นเรียน/ผลสะท้อนกลับ (feedback) แก่นิสิต 

- ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา CLO1 CLO3 CLO6 CLO7 CLO8 และ CLO9 จะถูกประเมิน
จากงานที่ได้รับมอบหมาย การทำงานกลุ่ม และพฤติกรรมในห้องเรียน  ทั้งกรณีให้นิสิตเป็นผู้ประเมิน
ตนเองและอาจารย์ผู้สอนเป็นผู้ประเมิน โดยมีความคาดหวังในการบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ของนิสิตและ
เกณฑ์การประเมินดังแสดงในตาราง  

 



 

ตารางแสดงระดับความคาดหวังในการบรรลุผลลัพธ์การเรียนรู้ของนิสิตและเกณฑ์การประเมิน 
หัวข้อประเมิน (CLOs) วิธีประเมิน ระดับความ

คาดหมาย 
ระดับ 1 (น้อย) ระดับ 2 (ปานกลาง) ระดับ 3 (ดี) 

CLO1 เข้าเรยีนและส่งงานท่ีไดร้ับมอบหมายตรงเวลา
และสม่ำเสมอ  
 

- การเข้าเรียน 
- งานท่ีได้รับ
มอบหมาย (รายงาน 
สมุดวางแผนการ
ทดลอง) 

 
 

ระดับ 3 

เข้าเรียนและส่งงาน 
ไม่ครบทุกครั้ง 
  

เข้าเรียนสายหรือ 
ส่งงานครบแต่ล่าช้า 
 

เข้าเรียนและส่งงาน 
ตามกำหนดเวลาและ
ครบสมบูรณ์ 

CLO2 มีความซื่อสัตยไ์ม่คดัลอกงานผู้อื่น 
 

- รายงานผลการ
ทดลอง 
 

 
ระดับ 3 

ไม่มีการอ้างอิง อ้างอิงข้อมูลไม่ครบ 
หรือครบแตไ่ม่ถูกต้อง
ทั้งหมด 

อ้างอิงข้อมูลครบและ
ถูกต้อง 

CLO3. ทำงานเป็นกลุ่มได้ และมคีวามรับผดิชอบต่อ
หน้าท่ีของตนเอง 

- สังเกตุพฤติกรรม
ขณะทำปฏิบตัิการ 
- รายงานผลการ
ทดลอง 
- งานนำเสนอ 

 
 

ระดับ 3 

สมาชิกบางคนในกลุ่ม
ไม่ช่วยในการทำการ
ทดลอง รายงาน งานท่ี
นำเสนอหลายคร้ัง 

สมาชิกบางคนในกลุ่ม
ไม่ช่วยในการทำการ
ทดลอง รายงาน งานท่ี
นำเสนอบางคร้ัง 

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม
ช่วยกันในการทำการ
ทดลอง รายงาน งานท่ี
นำเสนอทุกคร้ัง 

CLO4 วางแผนการทดลองได้  
 

-ข้อมูลในสมุดวาง
แผนการทดลอง 

 
ระดับ 3 

วางแผนการทดลองได้
ถูกต้องและสมบูรณ์  
< 60% 

วางแผนการทดลองได้
ถูกต้องและสมบูรณ์  
60-80 % 

วางแผนการทดลองได้
ถูกต้องและสมบูรณ์  
> 80% 

CLO5 อธิบายหลักการในการเตรยีมสารประกอบอนิ
นทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง  
CLO10 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขได้ และประมวลผล
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง  
CLO11 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง และวิจารณผ์ล
การทดลองได้อย่างถูกต้อง  

- ผลสอบย่อย 
- ผลสอบปลายภาค 
- รายงาน 

 
 

ระดับ 2 

อธิบายหลักการ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
ประมวลผล และ
วิจารณไ์ด้อย่างถูกต้อง  
< 50% 

อธิบายหลักการ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
ประมวลผล และ
วิจารณไ์ด้อย่างถูกต้อง  
50-70 % 

อธิบายหลักการ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
ประมวลผล และ
วิจารณไ์ด้อย่างถูกต้อง  
> 70% 

 
 
 
 

     



 

หัวข้อประเมิน (CLOs) วิธีประเมิน ระดับความ
คาดหมาย 

ระดับ 1 (น้อย) ระดับ 2 (ปานกลาง) ระดับ 3 (ดี) 

CLO6 เตรยีมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้
อย่างถูกต้องตามหลักการ  
CLO7 ใช้เทคนิคการทดลอง เช่น การระเหย การตก
ผลึก การกรองสุญญากาศ การไทเทรต ในการทดลอง
แต่ละปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง  
CLO8 ใช้เครื่องมือเพื่อทดสอบสมบัติทางกายภาพและ
หาลักษณะเฉพาะของสารประกอบอนินทรีย์ ได้อย่าง
ถูกต้อง  

- ข้อมูลในสมุดวาง
แผนการทดลอง 
- สังเกตพฤติกรรม
ขณะทำการทดลอง 
 
 

 
 
 

ระดับ 3 

เตรียมสาร ใช้เทคนิค
และเครื่องมือได้ถูกต้อง 
<60% 

เตรียมสาร ใช้เทคนิค
และเครื่องมือได้ถูกต้อง 
60-80% 

เตรียมสาร ใช้เทคนิค
และเครื่องมือได้ถูกต้อง 
>80% 

CLO9 ปฏิบัตติามหลักความปลอดภัยห้องปฏิบตัิการ
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน  

- สังเกตพฤติกรรม
ขณะทำการทดลอง 
 

 
 

ระดับ 3 

ปฏิบัติตามหลักความ
ปลอดภัย
ห้องปฏิบัติการไม่
ถูกต้องหลายคร้ัง และ
มีข้อผิดพลาดหลาย
ส่วน 

ปฏิบัติตามหลักความ
ปลอดภัย
ห้องปฏิบัติการไม่
ถูกต้องบางคร้ัง และมี
ข้อผิดพลาดเล็กน้อย 

ปฏิบัติตามหลักความ
ปลอดภัย
ห้องปฏิบัติการได้
ถูกต้องทุกคร้ัง และไม่
ก่อให้เกิดข้อผิด 
พลาดเ 

CLO12 สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรู้เพิม่เตมิที่
เกี่ยวข้องกับการทดลองแตล่ะปฏบิัติการได้  
CLO13 เขียนรายงานผลการทดลอง เพื่อนำเสนอ
ผลงานได้ถูกต้องตามรูปแบบที่กำหนด 

- ข้อมูลในสมุดวาง
แผนการทดลอง 
- รายงาน 
- งานท่ีนำเสนอ 

 
 

ระดับ 2 

การสืบค้นข้อมลูและใช้
ภาษาสรุปและวิจารณ์
ได ้
ถูกต้อง <60% 
 

มีการสืบค้นข้อมูลและ
ใช้ภาษาสรุปและ
วิจารณไ์ด้ถูกต้อง 60-
80% 
 

มีการสืบค้นข้อมูลและ
ใช้ภาษาสรุปและ
วิจารณไ์ด้ถูกต้อง 
>80% 

 
 



 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนน แบบ rubric score 

สมุดวางแผนการทดลอง (Plan Lab) :  

หัวข้อ ระดับคะแนน 

วิธีการ
ทดลองและ
การคำนวณ
การเตรียม
สาร 

คะแนนเตม็ 0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 4 คะแนน 

รายละเอียด ไม่มีวิธีการทดลอง 
และการคำนวณ
การเตรียมสาร 

- วิธีการทดลอง
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์  
(เขียนตามคูม่ือ
ปฏิบัติการ) 
 
 
 
- ไม่มีการคำนวณ
การเตรียมสาร 

- มีการแสดง
แผนภาพและ
รูปภาพประกอบ
วิธีการทดลองไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 
มาก 
 
- มีคำนวณการ
เตรียมสารที ่
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์
เล็กน้อย 
 

- มีการแสดง
แผนภาพและ
รูปภาพประกอบ
วิธีการทดลองไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 
เล็กน้อย 
 
- มีคำนวณการ
เตรียมสารที ่
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์
มาก 

- มีการแสดง
แผนภาพและ
รูปภาพประกอบ
วิธีการทดลองไม่
ถูกต้องสมบูรณ์
เล็กน้อย  
 
- มีคำนวณการ
เตรียมสารที่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

- มีการแสดง
แผนภาพและ
รูปภาพประกอบ
วิธีการทดลอง
ถูกต้องสมบูรณ์  
 
 
- มีคำนวณการ
เตรียมสารที ่
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์
เล็กน้อย 

- มีการแสดง
แผนภาพและ
รูปภาพประกอบ
วิธีการทดลอง
ถูกต้องสมบูรณ์  
 
 
- มีคำนวณการ
เตรียมสารที่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

 

 

 



 

 

      

 

รายงาน 
 

หัวข้อ  ระดับคะแนน 

1. 
วัตถุประสงค์ 
(2) 

คะแนนเตม็   0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 

รายละเอียด   ไม่มีวัตถุประสงค ์ มีวัตถุประสงค์ไม่
ครบตามที่
กำหนด 

มีวัตถุประสงค์
ครบตามที่
กำหนด 

2. บทนำ (6) 
คะแนนเตม็ 0 คะแนน 1.5 คะแนน 3 คะแนน 4.5 คะแนน 6 คะแนน 

รายละเอียด 
ไม่มีบทนำ มีบทนำแต่เขียน

ตามคู่มือ
ปฏิบัติการโดยไม่
มีการหาข้อมลู
เพิ่มเตมิ 

มีบทนำท่ีมีการหา
ข้อมูลเพิ่มเติมแต่
ยังมีรายละเอียดที่
ไม่ครบสมบูรณ์
ตามการทดลอง
อยู่มาก 

มีบทนำท่ีมีการหา
ข้อมูลเพิ่มเติมแต่
ยังมีรายละเอียด
ที่ไม่ครบสมบูรณ์
ตามการทดลอง
อยู่เล็กน้อย 

มีบทนำท่ีมีการหา
ข้อมูลเพิ่มเติมโดย
ที่มีรายละเอียด
ครบสมบูรณ์ตาม
การทดลอง 

3. วิธีการ
ทดลอง: 
Plan Lab 
(1) 

คะแนนเตม็   0 คะแนน 0.5 คะแนน 1 คะแนน 

รายละเอียด 
  ไม่มีวิธีการ

ทดลอง (Plan 
Lab) 

มีวิธีการทดลอง 
(Plan Lab) แต่
ไม่ครบตาม
จำนวนสมาชิกใน
กลุ่ม 

มีวิธีการทดลอง 
(Plan Lab) ครบ
ตามจำนวน
สมาชิกในกลุ่ม 

4. ผลและ
อภิปรายผล
การทดลอง 
(12) 

คะแนนเตม็ 0 คะแนน 3 คะแนน 6 คะแนน 9 คะแนน 12 คะแนน 

รายละเอียด 
ไม่มีการบันทึกผล
การทดลองและ
อภิปรายผลการ
ทดลอง 

บันทึกผลการ
ทดลองไม่ครบ
สมบูรณ์ตาม
ทดลองจริง 
 
อภิปรายผลแต่ไม่
สอดคล้องกับผล
การทดลองและ
ไม่มีการเทียบกับ
หลักทางทฤษฏี 

บันทึกผลการ
ทดลองไม่ครบ
สมบูรณ์ตาม
ทดลองจริง 
 
อภิปรายที่
สอดคล้องกับผล
การทดลอง โดยมี
การเทียบกับหลัก
ทางทฤษฏี หรือ
แหล่งอ้างอิงที่ 

บันทึกผลการ
ทดลองถูกต้อง
ครบสมบูรณ์ตาม
ทดลอง 
 
อภิปรายผลที่
สอดคล้องกับผล
การทดลอง โดยมี
การเทียบกับหลัก
ทางทฤษฏี หรือ
แหล่งอ้างอิงที่ 

บันทึกผลการ
ทดลองถูกต้อง
ครบสมบูรณ์ตาม
ทดลอง 
 
อภิปรายผลที่
สอดคล้องกับผล
การทดลอง โดยมี
การเทียบกับหลัก
ทางทฤษฏี หรือ
แหล่งอ้างอิงที่



 

หัวข้อ  ระดับคะแนน 

หรือ ไม่อภิปราย
ผล 
 

ไม่ถูกต้องหรือไม่
สมบูรณ์อยู่มาก 

ไม่ถูกต้องหรือไม่
สมบูรณ์อยู่
เล็กน้อย 

ถูกต้องและ
สมบูรณ์ 

5. สรุปผล
การทดลอง 
(3) 

คะแนนเตม็   0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 

รายละเอียด 
  ไม่มสีรุปผล มีการสรุปผลที่ไม่

สอดคล้องกับการ
ทดลองอยู่มาก
และไม่ครบตาม
วัตถุประสงค์ 

มีการสรุปผลที่ไม่
สอดคล้องกับการ
ทดลองอยู่
เล็กน้อยและไม่
ครบตาม
วัตถุประสงค์ 

มีการสรุปผลที่
สอดคล้องกับการ
ทดลองครบ
สมบูรณ์ตาม
วัตถุประสงค์ 

6. 
เอกสารอ้างอิ
ง (1) 
  

คะแนนเตม็    0 คะแนน 0.5 คะแนน 1 คะแนน 

รายละเอียด     ไม่มี
เอกสารอ้างอิง 

มีรายละเอียด
ข้อมูลการอ้างอิง
ที่ไม่ครบสมบรูณ ์

รายละเอียด 
ข้อมูลการอ้างอิง
ทีค่รบสมบรูณ ์

 
 



 

 

      

 

การนำเสนอ 

หัวข้อ  ระดับ 1 (น้อยมาก) ระดับ 2 (น้อย) ระดับ 3 (พอใช้) ระดับ 4 (ดี) ระดับ 5 (ดีมาก) 

1. ความ
เหมาะสม 
สวยงาม และ
ถูกต้องของ 
Powerpoint 
ที่นำเสนอ 

คะแนนเตม็ 0-2คะแนน 3-4คะแนน 5-6คะแนน 7-8คะแนน 9-10คะแนน 

รายละเอียด สไลด์ขาดความสวยงาม 
เนื้อหาผิด หลายจดุ และ
ไม่มรีูปภาพหรือตาราง มี
แต่คำบรรยาย 

สไลด์ขาดความสวยงาม 
เนื้อหาผิดหลายจุด มรีูปภาพ 
หรือตาราง ไม่สมัพันธ์กับ
เนื้อหา  

สไลด์ขาดความสวยงาม 
ตัวอักษรไม่ชัดเจน และ
มีพิมพ์ผิด รูปภาพและ
ตาราง ไม่ชัดเจนและมี
บางส่วนผิด 

สไลดส์วยงามตัวอักษรไม่
ชัดเจน หรือมีพิมพผ์ิด มี
การใช้รูปภาพและตาราง ท่ี
เหมาะสม แต่ขาดการเน้น
เนื้อหาท่ีชัดเจน 

สไลดส์วยงามตัวอักษรอ่าน
ได้ชัดเจน ถูกต้อง มีการใช้
รูปภาพและตาราง ท่ี
เหมาะสม มีการเน้นเนื้อหา
ได้เหมาะสมชัดเจน  

2. 
ความสามารถ
ในการ
ถ่ายทอด
เนื้อหา  

คะแนนเตม็ 0-3 คะแนน 4-6 คะแนน 7-9 คะแนน 10-13คะแนน 14-15คะแนน 

รายละเอียด 
ถ่ายทอดเนื้อหาได้น้อย 
พูดด้วยเสียงไม่ชัดเจน 
(ช้าหรือเร็วไป) และอ่าน
เอกสาร 

ถ่ายทอดเนื้อหาได้ปานกลาง 
พูดด้วยเสียงไม่ชัดเจน (ช้า
หรือเร็วไป) และมองแต่
หน้าจอ 

ถ่ายทอดเนื้อหาได้ปาน
กลาง พูดด้วยเสียงไม่
ชัดเจน (ช้าหรือเร็วไป) 
และมีการมองผู้ฟัง 

ถ่ายทอดเนื้อหาได้ระดับดี 
ขาดความต่อเนื่อง พูดด้วย
เสียงชัดเจน (ไม่ช้าและเร็ว) 
และมีการมองผู้ฟัง 

ถ่ายทอดเนื้อหาได้ดีมาก 
ติดตามได้ต่อเนื่อง พูดด้วย
เสียงชัดเจน (ไม่ช้าและเร็ว) 
และมีการมองผู้ฟัง 

3. ตอบคำถาม
ถูกต้องตาม
หลักวิชาการ 

คะแนนเตม็ 0-3คะแนน 4-6คะแนน 7-9คะแนน 10-12คะแนน 13-15คะแนน 

รายละเอียด 
ไม่มีคำตอบท่ีถูกต้อง ตอบไดเ้ล็กน้อย หรือมีไม่

ถูกต้อง > 4 ข้อ 
ตอบได้ปานกลาง หรือ
มี3-4 ข้อไม่ถูกต้อง 

ตอบได้ค่อนข้างสมบูรณ์ 
แต่มี1-2 ข้อไม่ถูกต้อง  

ตอบได้ค่อนข้างสมบูรณ์
และถูกต้องทุกข้อ 

4. การรักษา
เวลาขณะ
นำเสนอ 
 

คะแนนเตม็ 0-2 คะแนน 3-4 คะแนน 5-6 คะแนน 7-8 คะแนน 9-10 คะแนน 

รายละเอียด 
หมดเวลาและพูดเนื้อหา
ขาดมาก 

หมดเวลาและพูดเนื้อหาขาด
ปานกลาง 

หมดเวลาและพูดเนื้อหา
ขาดเล็กน้อย 

พูดจบก่อนเวลา10 นาที 
หรือจบหลังกริ่งหมดเวลา 

พูดอยู่ในเวลา 10-14 นาที 
โดยไม่เร่งเนื้อหา 



 

 

      

 

ข.  การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) 
(1) เครื่องมือและน้ำหนักในการวัดและประเมินผล 
 

 

 
 
 
 

Sub PLO (ค่า
น้ำหนัก) 

วิธีการวัดผลลัพธ์การเรยีนรู ้  
 
 
 

น้ำหนัก 

สอ
บย

่อย
  

สอ
บป

ลา
ยภ

าค
 

ปร
ะเ

มิน
จา

กผ
ลง

าน
ที่ไ

ด้ร
ับม

อบ
หม

าย
บุค

คล
/ก

ลุ่ม
  

ปร
ะเ

มิน
จา

ก
พฤ

ติก
รร

มใ
น

ห้อ
งเร

ียน
  

CLO1 เข้าเรียนและส่งงานท่ีได้รบัมอบหมายตรงเวลาและสม่ำเสมอ 6.2   3 5 8 
CLO2 มีความซื่อสตัยไ์ม่คัดลอกงานผู้อื่น 5.4   3  3 
CLO3 ทำงานเป็นกลุ่มได้ และมีความรับผิดชอบต่อหน้าท่ีของตนเอง 6.1   3 5 8 
CLO4 วางแผนการทดลองได ้ 3.1   3  3 
CLO5 อธิบายหลักการในการเตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดตา่ง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 1.2 4 10 5  19 
CLO6 เตรียมสารประกอบอนินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องตามหลักการ 2.1   3 1.25 4.25 
CLO7 ใช้เทคนิคการทดลอง เช่น การระเหย การตกผลึก การกรองสุญญากาศ การ

ไทเทรต ในการทดลองแตล่ะปฏบิตัิการได้อย่างถูกต้อง 
2.1   3 1.25 4.25 

CLO8 ใช้เครื่องมือเพื่อทดสอบสมบัติทางกายภาพและหาลักษณะเฉพาะของ
สารประกอบอนินทรีย์ ได้อย่างถูกต้อง 

2.1   4 1.25 5.25 

CLO9 ปฏิบัติตามหลักความปลอดภัยห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 6.3    1.25 1.25 
CLO10 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขได้ และประมวลผลข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 4.1 3 10 5  18 
CLO11 วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง และวิจารณ์ผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 1.3 3 10 6  19 
CLO12 สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าหาความรูเ้พิ่มเตมิที่เกี่ยวข้องกับการทดลองแต่ละ

ปฏิบัติการได ้
4.4   3  3 

CLO13 เขียนรายงานผลการทดลอง เพื่อนำเสนอผลงานได้ถูกต้องตามรูปแบบท่ีกำหนด 4.2   4  4 
 รวมน้ำหนัก  10 30 45 15 100 

 



 

 

      

 

ตารางแสดงค่าน้ำหนักของแต่ละ Sub PLOs 
ค่าน้ำหนัก (เปอร์เซ็นต์) 

PLO Sub PLO CLO1 CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 CLO6 CLO7 CLO8 CLO9 CLO10 CLO11 CLO12 CLO13 รวม 
1 1.1              - 

1.2     19         19 
1.3           19   19 

2 2.1      4.25 4.25 5.25      13.75 
3 3.1    3          3 

3.2              - 
3.3              - 

4 
 

4.1          18    18 
4.2             4 4 
4.3              - 
4.4            3  3 

5 5.1              - 
5.2              - 
5.3              - 
5.4  3            3 

6 
 

6.1   8           8 
6.2 8             8 
6.3         1.25     1.25 

รวม               100 
 

 



 

 

      

 

(2) การให้เกรด และ การตัดสินผล 
เกณฑ์และเงื่อนไขการวัดผลและการประเมินผลเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ว่าด้วย การศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พ.ศ. 2566 โดยใช้สัญลักษณ์ A, B+, B, 
C+, C, D+, D, และ F แทนแต้มคะแนน 4.0, 3.5, 3.0, 2.5, 2.0, 1.5, 1.0 และ 0.0 ตามลำดับ ทั้งนี้การ
ให้เกรดจะพิจารณาตามเกณฑ์และ ค่าเฉลี่ยรวม 

 (3) การสอบแก้ตัว (ถ้ารายวิชากำหนดให้มีการสอบแก้ตัว) 
ไม่มีการสอบแก้ตัว 
 

3.  การอุทธรณ์ของนักศึกษา 
นิสิตสามารถกระทำได้โดยยื่นเรื่องอุทธรณ์ต่องานการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา หากข้ออุทธรณ์มีมูลเหตุอันควรให้พิจารณา 
คณาจารย์ผู้สอนจะร่วมกันพิจารณาข้ออุทธรณ์และแจ้งผลให้นิสิตทราบ 
 
 
 
 

หมวดที่ 6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ตำราและเอกสารหลัก (Required Texts) 
คณาจารย์สาขาเคมี, ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย์ 

2.  เอกสารและข้อมูลแนะนำ (Suggested Materials) 
 D.A. Skoog and D.M. West, Fundamentals of Analytical Chemistry, 3rd edition, Sanders College 
Publishing,1992 
 Huheey J. E., Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity, 4thed., Harper Collins 
College 
Publisher, 1993. 
 Shriver, D. F., Atkins , P. W., Langford, C. H., Inorganic Chemistry, 3rd ed., Oxford University Press, 
1999 
 Miessler, L. G., Tarr, A. D., Inorganic Chemistry, 4th ed,. Pearson Prentice Hall, Inc., 2011   

3. ทรัพยากรอ่ืนๆ (ถ้ามี) 
PowerPoint slide 



 

 

      

 

หมวดที ่7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 
 

1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
มีระบบการประเมินผลออนไลน์โดยนิสิต  โดยแยกเป็นการประเมินผู้สอนและการประเมินภาพรวมของ

รายวิชา ให้นิสิตประเมินเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนในประเด็นต่อไปนี้ 
1.1 ให้นิสิตประเมินอาจารย์ผู้สอนในประเด็นต่อไปนี้ 

 - จรรยาบรรณวิชาชีพอาจารย์ มก.  
อาจารย์ตรงต่อเวลาและเข้าสอนอย่างสม่ำเสมอครบตามชั่วโมงท่ีกำหนด 
อาจารย์มีการสอดแทรกคุณธรรมจริยธรรมในการสอน 
อาจารย์ใช้วาจาที่สุภาพกับนิสิต 
อาจารย์ให้เกียรติและยกย่องชมเชยนิสิตอย่างเหมาะสม  
อาจารย์เปิดโอกาสให้นิสิตซักถามและแสดงความคิดเห็นอย่างเหมาะสม  
อาจารย์ปฏิบัติตนต่อนิสิตอย่างเสมอภาคและไม่มีอคติต่อนิสิต  
อาจารย์มีความรับผิดชอบและมีความมุ่งมั่นในการช่วยเหลือนิสิตอย่างเต็มกําลังความสามารถ  
อาจารย์ปฏิบัติตนเป็นแบบอย่างที่ดีและเหมาะสมกับบทบาทหน้าที่ของผู้สอน 

- บทบาทของอาจารย์ผู้สอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
อาจารย์ได้ชี้แจงวัตถุประสงค์รายวิชาว่า มุ่งให้ได้รับความรู้ ความคิด ความสามารถ เจตคติ 
เนื้อหาที่อาจารย์จัดให้ครอบคลุมคําอธิบายรายวิชาและวัตถุประสงค์ท่ีกำหนด 
อาจารย์เปิดโอกาสให้นิสิตมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน  
อาจารย์จัดกิจกรรมให้นิสิตมีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
อาจารย์ให้โอกาสนิสิตเลือกจิกรรมการเรียนที่สอดคล้องกับความสามารถและพัฒนาการของนิสิต 
อาจารย์กระตุ้นให้นิสิตค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมด้วยตนเอง  
อาจารย์ใช้สื่อที่หลากหลายและเหมาะสมทำให้นิสิตเกิดการเรียนรู้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
รายวิชา อาจารย์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของนิสิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
อาจารย์มีการประเมินการเรียนที่หลากหลาย และสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่นิสิตได้รับ 
อาจารย์มีการแจ้งผลประเมินการเรียน และนําผลการประเมินมาใช้ในการปรับปรุงการเรียนและ
การสอน ในระหว่างเรียน 

1.2 ประเมิน ประสิทธิผลของรายวิชา 
- การสนทนาระหว่างอาจารย์กับนิสิต  
- การสังเกตพฤติกรรมของนิสิต 
- ผลการสอบ/การเรียนรู้ 

2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน  
ให้นิสิตได้ประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้าน ทั้งในด้านทักษะ ความรู้ กลยุทธ์การสอนและการใช้

สื่อการสอน 

 



 

3.  การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาผลจากการประเมินการสอนของนิสิต  เพ่ือใช้ในการปรับปรุงการสอนสำหรับภาคการศึกษา

ต่อไปในประเด็นต่อไปนี้ 
มีกลไกและการปรับปรุงการเรียนการสอนโดยการประชุม/สัมมนาอาจารย์ผู้สอนเพื่อพิจารณาปรับปรุง

การจัดการเรียนการสอนสำหรับปีการศึกษาต่อไปโดยอาศัยข้อมูลดังต่อไปนี้ 
- ผลการศึกษาของนิสิต 
- ผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
- ผลการประเมินการสอนโดยนิสิต 

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
 - ทวนสอบจากการประเมินข้อสอบ ผลคะแนนนิสิตและการซักถามนิสติ โดยอาจารย์ผู้สอน เพ่ือพิจารณา
ว่าเป็นไป ตามจุดประสงค์และผลการเรียนรู้ของรายวิชา 
- ประเมินจากพฤติกรรมและผลคะแนนของนิสิตที่พัฒนาขึ้น 

5.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
ตามข้อเสนอแนะของนิสิต คณะกรรมการทวนสอบและการประเมินตนเองจากผู้สอน 

  
 


