
 

 

    ๑  

 

 
มคอ.๓   รายละเอียดของรายวิชา 

 
หมวดที ่๑ ข้อมูลทั่วไป

 
๑.  รหัสและชื่อรายวิชา    

ภาษาไทย   01403241 คณิตศาสตร์สำหรับเคมี 
ภาษาอังกฤษ  01403241 Mathematics for Chemistry 

๒.  จำนวนหน่วยกิต       3(3-0-6)       
   (บรรยาย  45 ชม.   ปฏบิัติ 0 ชม.  เรียนรู้-ค้นคว้าด้วยตนเอง 6 ชม. /สัปดาห์) 
   
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑ หลักสูตร       วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา   วิชาเฉพาะบังคบั   
 
๔.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  และอาจารย์ผู้สอน 

ดร.กัลยาวัสถ์ วังคะวงษ์  
ดร. กุลนันทน์ วีรณรงค์กร      

  
๕.  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน   

๕.๑ ภาคการศึกษาที่   1 /  ชั้นปีที่ 2 
๕.๒ จำนวนผู้เรียนที่รับได้  ประมาณ 50 คน 

 
 
๖.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)   

01417112 
   
๗.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)  

ไม่มี 
    
๘.  สถานที่เรียน      คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
 
๙.  วันที่จัดทำหรือปรับปรงุรายละเอียดของรายวิชาคร้ังล่าสุด 

วันที่  23  เดือน มิถุนายน พ.ศ. ๒๕67 
 

       



 

 

    ๒  

 

หมวดที ่๒ จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
 

๑. จุดมุ่งหมายของรายวิชา (Course Goals)   
สามารถหาผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องในรายวิชาเคมีชั้นสูงได้ 
 

๒. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  
๒.๑ วัตถปุระสงค์ของรายวชิา (Course Objectives) จดัการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ความสามารถของนิสติ ดงัต่อไปนี ้
สามารถหาผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องในรายวิชาเคมีชัน้สูงได้ 
 
๒.๒ ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดบัรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแลว้ นิสิตทีส่ำเร็จการศึกษาในรายวิชา สามารถ  (CLOs)   
1. CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ใน
ปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ และตัวดำเนินการคณติศาสตร์ได ้
2. CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 
3. CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณติศาสตร์ทีเ่กี่ยวข้องในรายวิชาเคมี

ช้ันสูงได ้
4. CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัตติามระเบยีบที่กำหนด 
5. CLO5 มีความรับผดิชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 

 
หมวดที ่๓ ลักษณะและการดำเนินการ 

 
๑. คำอธิบายรายวิชา  (Course Description) 

 อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ ตัวดำเนินการ
คณิตศาสตร์ การประยุกต์คณิตศาสตร์กับปัญหาทางเคมีที่เกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์เชิงสถิติ จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้า เคมี
ควอนตัมทฤษฎีกลุ่ม และสเปกโทรสโกปี  

(Mathematical series, functional series and integral transform, vectors in three dimensions, differential 
equations, mathematical operators, and mathematical applications to chemical problems related to thermody-
namics, statistical thermodynamics, chemical kinetics, electrochemistry, quantum chemistry, group theory and 
spectroscopy) 

 
๒. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย 
(ชั่วโมง) 

การฝึกปฏิบัต ิ
(ชั่วโมง) 

การศึกษาด้วยตนเอง 
(ชั่วโมง) 

45 ชั่วโมง 
(3 ชั่วโมง x ๑๕ สัปดาห์)  

- 90 ชั่วโมง 
(6 ชั่วโมง x ๑๕ สัปดาห์) 



 

 ๓.  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล  
การให้คำปรึกษาและแนะนำด้านวิชาการกำหนดเปน็ ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์   
วิธีการให้ค้าปรึกษาและแนะนำทางวชิาการและนสิิต : เข้าพบที่ห้องพักอาจารย์อาคาร 26 ชัน้ 8 
 

หมวดที ่๔  การพัฒนาผลการเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชาของนักศึกษา 
 

๑.  สรุปสั้นๆ เกี่ยวกับความรู้ หรือทักษะท่ีรายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานิสิต (CLOs)  
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแลว้ นิสิตทีส่ำเร็จการศึกษาในรายวิชา จะสามารถ     
1. CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ใน
ปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ และตัวดำเนินการคณติศาสตร์ได ้
2. CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 
3. CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณติศาสตร์ทีเ่กี่ยวข้องในรายวิชาเคมี

ช้ันสูงได ้
4. CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัตติามระเบยีบที่กำหนด 
5. CLO5 มีความรับผดิชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 

 
๒.  วิธีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ หรือ ทักษะ ในข้อ ๑   และการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ของ

รายวิชา   
  

เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตจะสามารถ 

วิธีการจัดการสอน/
ประสบการณ์การ

เรียนรู้ 

วิธีการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้ 

บร
รย
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คล
 

มอ
บห

มา
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อบ
กล

าง
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ค/
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ปร
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มิน
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ใน
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งเร
ียน

  

CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรม
คณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลีย่นรูป
ปริพันธ์ เวกเตอร์ในปรภิูมิ 3 มิติ สมการเชิง
อนุพันธ์ และตัวดำเนินการคณิตศาสตร์ ได ้

✓  ✓   ✓ ✓  

CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมไีด้ 

✓  ✓   ✓ ✓  



 

CLO3 ประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์และสถติิ การ
ค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีช้ันสูงได ้

  ✓    ✓  

CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่
กำหนด 

  ✓ ✓   ✓ ✓ 

CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย   ✓    ✓ ✓ 

 

หมวดที ่๕  แผนการสอนและการประเมินผล 
 
๑. แผนการสอน  

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียนการสอน/

สื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 

บรรยาย ปฎิบัต ิ
1 แนะนำรายวชิาและเนื้อหา 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

2 คณิตศาสตร์สำหรับการคำนวณ และการวัด  
เครื่องมือที่ใช้ในการวัด และเลขนัยสำคัญ 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

3 การรายงานค่า การปดัตัวเลข และการเปลี่ยน
หน่วย 
คณิตศาสตร์กับการคำนวณทางเคมี 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

4 คณิตศาสตร์กับการคำนวณทางเคมี (ต่อ) 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

5 พีชคณิต และการแก้สมการพีชคณิต     
ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวกเตอร์ 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

6 ฟังก์ชั่นทางคณิตศาสตร์ และการใช้โปรแกรม 
Excel ช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

7 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของจำนวนจริง 
และจำนวนจนิตภาพ 
พีชคณิต เมทริกซ์ และระบบสมการเชิงเส้น 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

8 สถิติ และความน่าจะเป็น 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

9 แคลคูลัสเชิงอนุพนัธ ์ 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

10 แคลคูลัสเชิงอนุพนัธ์ที่มีหลายตวัแปร 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

11 อนุกรมคณิตศาสตร์ อนุกรมฟังก์ชัน และการ
แปลงปริพนัธ ์

3 
0 

บรรยาย/ power point กุลนันทน ์



 

12 อนุกรมคณิตศาสตร์ อนุกรมฟังก์ชัน และการ
แปลงปริพนัธ์ (ต่อ) 

3 
0 

บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

13 สมการอนุพันธ ์ 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

14 สมการอนุพันธ์ (ต่อ) 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

15 ผลเฉลยของสมการพีชคณิตหลายตัวแปร 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์
 รวมจำนวนชั่วโมง 45 0   

 
๒. แผนการประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา CLOs  

๒.๑ การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู้ 
ก.  การประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ (Formative Assessment) 

เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน ไม่นำผลประเมินนี้ไปรวมกับคะแนนสอบเมื่อ
สิ้นสุดการเรียนในรายวิชา 

- ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา CLO1-4 ประเมินจากผลสอบ  
- ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา CLO 5-6 ประเมินจากการเข้าเรียน สังเกตพฤติกรรมในการเรียน งานที่ได้รับ
มอบหมาย 

โดยมีเกณฑ์การประเมิน (Rubric scores) ดังแสดงในตาราง  
  

หัวข้อประเมิน (CLOs) ความคาดหมาย ระดับ ๑ (น้อย) ระดับ ๒ (ปานกลาง) ระดับ ๓ (ดี) 
CLO1: สามารถอธิบายทฤษฎีและ
ความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณติศาสตร์ 
ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูป
ปริพันธ์ เวกเตอร์ในปรภิูมิ 3 มิติ 
สมการเชิงอนุพันธ์ และตัว
ดำเนินการคณติศาสตร์ ได ้

ระดับ 2 มีความรู้และ
เข้าใจ < 40% 

มีความรู้และเข้าใจ 
40-70 % 

มีความรู้และเข้าใจ > 
70% 

CLO2: ประยุกต์ใช้หลักการและ
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหา
ทางเคมีได ้

ระดับ 3 มีความรู้และ
เข้าใจ < 40% 

มีความรู้และเข้าใจ 
40-70 % 

มีความรู้และเข้าใจ > 
70% 

CLO3: ประยุกตค์วามรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถติิ การค้นคว้า 
และสบืค้นผลเฉลยทางคณติศาสตร์
ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีช้ันสูงได ้

ระดับ 2 สามารถวิเคราะห์
และอธิบาย 
<40% 

สามารถวิเคราะห์
และอธิบาย 40-
70% 

สามารถวิเคราะห์และ
อธิบาย >70% 

CLO4: มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และ
ปฏิบัติตามระเบียบที่กำหนด 

ระดับ 2 เข้าเรียนและส่ง
การบ้าน <80% 

เข้าเรียน ส่งการบ้าน 
81-99% 

เข้าเรียน ส่งการบ้าน 
ทุกคร้ัง (100%) 

CLO5: มีความรับผิดชอบต่องานที่
ได้รับมอบหมาย 

ระดับ 3 ส่งงานไม่ครบทุก
ครั้ง  
 

ส่งงานครบแตล่่าช้า
และไม่ครบสมบรูณ ์
 

ส่งงานตามกำหนดเวลา
และครบสมบรูณ ์
 



 

ข.  การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) 
(๑) เครื่องมือและน้ำหนักในการวัดและประเมินผล 

 

Sub PLO 
(น้ำหนัก) 

วิธีการวัดผลลัพธ์การเรียนรู ้ น้ำหนัก 

สอ
บบ

รร
ยา

ย 

สอ
บป

ฎิบ
ัติก

าร
 

ปร
ะเ

มิน
จา

กผ
ลง

าน
/ง
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ที่

ได
้รับ

มอ
บห

มา
ย 

ปร
ะเ

มิน
จา

กพ
ฤต

ิกร
รม

ใน
ห้อ

งเรี
ยน

 
 

CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรม
คณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลีย่นรูป
ปริพันธ์ เวกเตอร์ในปรภิูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ 
และตัวดำเนินการคณติศาสตร์ ได ้

2.1 
(42.5) 

40  2.5  42.5 

CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์
เพื่อปัญหาทางเคมไีด ้

2.2 
(42.5) 

40  2.5  42.5 

CLO3 ประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์และสถติิ การ
ค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีช้ันสูงได ้

2.2 (5)   5 
 

 5 

CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่
กำหนด 

4.1 (5)   5  5 

CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 5.1 (5)    5 5 
รวมน้ำหนัก  80  15 5 ๑๐๐ 

(๒) การให้เกรด และ การตัดสินผล 
ประเมินผลโดยการแบ่งกลุ่มการเรียนเป็น 8 ระดับ (A, B+, B, C+, C, D+, D, และ F) โดยในการแบ่งกลุ่ม
คะแนนจะพิจารณาตามเกณฑ์ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

คะแนน (ร้อยละ) สัญลักษณ์ 
๘๐-๑๐๐ A 
73-79 B+ 
66-72 B 
59-65 C+ 
52-58 C 
45-51 D+ 



 

38-44 D 
๐-37 F 

โดยตัดสินผลให้ผ่านเกณฑ์การประเมิน เมื่อได้สัญลักษณ์ตั้งแต่ D ขึ้นไป 

(๓) การสอบแก้ตัว (ถ้ารายวิชากำหนดให้มีการสอบแก้ตัว) 
ไม่มีการสอบแก้ตัว 
 

๓.  การอุทธรณ์ของนักศึกษา 
นิสิตสามารถกระทำได้โดยยื่นเรื่องอุทธรณ์ต่อ 
 งานการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
   
 หากข้ออุทธรณ์มีมูลเหตุอันควรให้พิจารณา คณาจารย์ผู้สอนจะร่วมกันพิจารณาข้ออุทธรณ์และ
แจ้งผลให้นิสิตทราบ 

 

 
หมวดที ่๖  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
๑. ตำราและเอกสารหลัก (Required Texts)  

1) Robert G. Mortimer, Mathematics for Physical Chemistry (4th ed.) Elsevier 
2) วิวัฒน์ วชิรวงศ์กวิน, คณิตศาสตร์สำหรับนักเคมี สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

๒. เอกสารและข้อมูลแนะนำ (Suggested Materials) 
3. ทรัพยากรอื่นๆ (ถ้ามี) 

๑) Power Point slide  
 

 



 

 

    ๘  

 

หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 
 

๑.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
มีระบบการประเมินผลออนไลน์โดยนิสิต  โดยแยกเป็นการประเมินผู้สอนและการประเมินภาพรวมของรายวิชา 

ให้นิสิตประเมินเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนในประเด็นต่อไปนี้ 
๑.๑ ให้นิสิตประเมินอาจารย์ผู้สอนในประเด็นต่อไปนี้ 

 - ตรงต่อเวลา  เข้าสอนและเลิกสอนตามเวลาและสม่ำเสมอ 
 - ใช้คำพูดเหมาะสมต่อสถานการณ์  และใช้วาจาสุภาพ 
 - แต่งกายสุภาพ 
 - สอนได้ตรงเนื้อหาที่กำหนดในโครงสร้างรายวิชา 
 - สามารถถ่ายทอดความรู้ได้ดี ทำให้นิสิตสนใจและติดตามเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง 
 - กระตุ้นให้นิสิตรู้จักหาแหล่งค้นคว้าศึกษาเพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง 
 - มีแบบฝึกหัด  รายงาน  ที่ให้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ที่เหมาะสม 
 - เปิดโอกาสให้นิสิตซักถาม  แสดงความคิดเห็นระหว่างการเรียนการสอน 
 - สอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  และความรับผิดชอบระหว่างการสอน 

๑.๒ ให้นิสิตประเมินภาพรวมของรายวิชาในประเด็นต่อไปนี้ 
- ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนวิชานี้ 

  - จำนวนหน่วยกิตและเวลาเรียนเหมาะสมกับเนื้อหาของรายวิชา 
- ข้อเสนอแนะอ่ืน ๆ 

๒.  กลยุทธ์การประเมินการสอน  

ให้นิสิตได้ประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้าน ทั้งในด้านทักษะ ความรู้ กลยุทธ์การสอนและการใช้สื่อการ
สอน 

๓.  การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาผลจากการประเมินการสอนของนิสิต  เพ่ือใช้ในการปรับปรุงการสอนสำหรับภาคการศึกษาต่อไปใน

ประเด็นต่อไปนี้ 
- ความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ในการเตรียมสอน 
- ความพึงพอใจของผู้สอนต่อผลการสอน 
- ข้อที่ควรปรับปรุงแก้ไขหรือพัฒนาตนเองในการสอนครั้งต่อไป 
มีกลไกและการปรับปรุงการเรียนการสอนโดยการประชุม/สัมมนาอาจารย์ผู้สอนเพื่อพิจารณาปรับปรุงการ

จัดการเรียนการสอนสำหรับปีการศึกษาต่อไปโดยอาศัยข้อมูลดังต่อไปนี้ 
- ผลการศึกษาของนิสิต 
- ผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 



 

- ผลการประเมินการสอนโดยนิสิต 

๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
มีคณะกรรมการในการพิจารณาข้อสอบ เกณฑ์การตัดเกรดของรายวิชา รวมทั้งการประกาศคะแนนให้นิสิต

ทราบเพ่ือทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน และเพ่ือให้ตรงตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา 
 

๕.  การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
เมื่อสิ้นสุดปีการศึกษา อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชารวบรวมข้อมูลจากการประเมินผลการการสอนของอาจารย์การ
ประเมินรายวิชา และข้อมูลจาก มคอ.๕ เพ่ือนำเสนอต่อคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ ในการพิจารณาประเด็นที่
ควรปรับปรุงของรายวิชา 

  

 
 


