
 

 

    ๑  

 

 
มคอ.๓   รายละเอียดของรายวิชา 

 
หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

 
๑.  รหัสและชื่อรายวิชา    

ภาษาไทย   01403241 คณิตศาสตร์ส าหรับเคม ี
ภาษาอังกฤษ  01403241 Mathematics for Chemistry 

๒.  จ านวนหน่วยกิต       3(3-0-6)       
   (บรรยาย  45 ชม.   ปฏิบัติ 0 ชม.  เรียนรู-้ค้นคว้าด้วยตนเอง 6 ชม. /สัปดาห์) 
   
๓.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     
      ๓.๑ หลักสูตร       วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี 
      ๓.๒ ประเภทของรายวิชา   วิชาเฉพาะบังคบั   
 
๔.  อาจารย์ผู้รบัผดิชอบรายวชิา  และอาจารย์ผู้สอน 

ดร.กัลยาวัสถ์ วังคะวงษ์  
ดร. กุลนันทน์ วีรณรงค์กร      

  
๕.  ภาคการศกึษา / ชั้นปีที่เรยีน   

๕.๑ ภาคการศึกษาที่   1 /  ชั้นปีที่ 2 
๕.๒ จ านวนผู้เรยีนที่รับได้  ประมาณ 50 คน 

 
 
๖.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)   

01417112 
   
๗.  รายวิชาที่ต้องเรียนพรอ้มกัน (Co-requisites)  

ไม่ม ี
    
๘.  สถานที่เรียน      คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
 
๙.  วันที่จดัท าหรือปรับปรุงรายละเอยีดของรายวิชาครั้งล่าสุด 

วันที่  24  เดือน มิถุนายน พ.ศ. ๒๕66 
 

       



 

 

    ๒  

 

หมวดที ่๒ จุดมุ่งหมายและวัตถปุระสงค ์
 

๑. จุดมุ่งหมายของรายวิชา (Course Goals)   
สามารถหาผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีชั้นสูงได้ 
 

๒. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  
๒.๑ วัตถุประสงค์ของรายวิชา (Course Objectives) จัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความรู้ความสามารถของนิสิต ดังต่อไปนี้ 
สามารถหาผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมชีั้นสูงได้ 
 
๒.๒ ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่ส าเรจ็การศึกษาในรายวิชา สามารถ  (CLOs)   
1. CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ใน
ปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ และตัวด าเนินการคณิตศาสตร์ได้ 
2. CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 
3. CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมี

ชั้นสูงได ้
4. CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่ก าหนด 
5. CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

 
หมวดที ่๓ ลักษณะและการด าเนนิการ 

 
๑. ค าอธบิายรายวิชา  (Course Description) 

 อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ ตัวด าเนินการ
คณิตศาสตร์ การประยุกต์คณิตศาสตร์กับปัญหาทางเคมีที่เกี่ยวกับอุณหพลศาสตร์เชิงสถิติ จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้ า เคมี
ควอนตัมทฤษฎีกลุ่ม และสเปกโทรสโกปี  

(Mathematical series, functional series and integral transform, vectors in three dimensions, differential 
equations, mathematical operators, and mathematical applications to chemical problems related to thermo-
dynamics, statistical thermodynamics, chemical kinetics, electrochemistry, quantum chemistry, group theory 
and spectroscopy) 

 
๒. จ านวนชั่วโมงที่ใชต้่อภาคการศกึษา 

บรรยาย 
(ชั่วโมง) 

การฝึกปฏบิัติ 
(ชั่วโมง) 

การศกึษาด้วยตนเอง 
(ชั่วโมง) 

45 ชั่วโมง 
(3 ชั่วโมง x ๑๕ สัปดาห์)  

- 90 ชั่วโมง 
(6 ชั่วโมง x ๑๕ สัปดาห์) 



 

 ๓.  จ านวนชัว่โมงต่อสัปดาหท์ี่อาจารย์ใหค้ าปรึกษาและแนะน าทางวชิาการแก่นกัศกึษาเป็นรายบุคคล  
การให้ค าปรกึษาและแนะน าด้านวิชาการก าหนดเป็น ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์   
วิธีการให้ค้าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการและนิสิต : เข้าพบที่ห้องพักอาจารย์อาคาร 26 ชั้น 8 
 

หมวดที่ ๔  การพฒันาผลการเรยีนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชาของนกัศึกษา 
 

๑.  สรุปสั้นๆ เกีย่วกับความรู ้หรือทกัษะที่รายวิชามุ่งหวงัที่จะพัฒนานิสติ (CLOs)  
เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตที่ส าเรจ็การศึกษาในรายวิชา จะสามารถ     
1. CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ใน
ปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ และตัวด าเนินการคณิตศาสตร์ได้ 
2. CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 
3. CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมี

ชั้นสูงได ้
4. CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่ก าหนด 
5. CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

 
๒.  วิธีการจัดประสบการณก์ารเรียนรูเ้พื่อพฒันาความรู ้หรือ ทกัษะ ในข้อ ๑   และการวดัผลลัพธ์การเรียนรู้ของ

รายวิชา   
  

เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนแล้ว นิสิตจะสามารถ 

วธิกีารจัดการสอน/
ประสบการณก์ารเรียนรู ้

วธิกีารวดัผลลพัธก์ารเรียนรู้ 
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CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรม
คณิตศาสตร์ ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูป
ปริพันธ์ เวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิงอนุพันธ์ 
และตัวด าเนินการคณิตศาสตร์ ได้ 

        

CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์
เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 

        

CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การ         



 

ค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีชั้นสูงได้ 

CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่
ก าหนด 

        

CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย         

 

หมวดที ่๕  แผนการสอนและการประเมนิผล 
 
๑. แผนการสอน  

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด 
จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรยีนการสอน/

สื่อที่ใช ้
ผู้สอน 

บรรยาย ปฎิบัต ิ
1 แนะน ารายวิชาและเนื้อหา 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

2 คณิตศาสตร์ส าหรับการค านวณ และการวัด  
เครื่องมือที่ใช้ในการวดั และเลขนัยส าคัญ 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

3 การรายงานค่า การปัดตัวเลข และการเปลี่ยน
หน่วย 
คณิตศาสตร์กับการค านวณทางเคมี 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

4 คณิตศาสตร์กับการค านวณทางเคมี (ต่อ) 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

5 พีชคณิต และการแก้สมการพีชคณิต     
ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวกเตอร ์

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

6 ฟังก์ชั่นทางคณติศาสตร์ และการใช้โปรแกรม 
Excel ช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

7 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของจ านวนจริง 
และจ านวนจินตภาพ 
พีชคณิต เมทริกซ์ และระบบสมการเชงิเส้น 

3 
0 

บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

8 สถิติ และความน่าจะเป็น 3 0 บรรยาย/ power point กัลยาวัสถ ์

9 แคลคูลัสเชิงอนุพันธ ์ 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

10 แคลคูลัสเชิงอนุพันธ์ที่มีหลายตัวแปร 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

11 อนุกรมคณิตศาสตร์ อนุกรมฟังก์ชัน และการ
แปลงปริพันธ ์

3 
0 

บรรยาย/ power point กุลนันทน ์



 

12 อนุกรมคณิตศาสตร์ อนุกรมฟังก์ชัน และการ
แปลงปริพันธ์ (ต่อ) 

3 
0 

บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

13 สมการอนุพันธ ์ 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

14 สมการอนุพันธ ์(ต่อ) 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์

15 ผลเฉลยของสมการพีชคณติหลายตัวแปร 3 0 บรรยาย/ power point กุลนันทน ์
 รวมจ านวนชั่วโมง 45 0   

 
๒. แผนการประเมินผลลัพธก์ารเรียนรูท้ีค่าดหวังระดบัรายวิชา CLOs  

๒.๑ การวดัและประเมนิผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู ้
ก.  การประเมินเพื่อพฒันาการเรียนรู้ (Formative Assessment) 

เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน ไม่น าผลประเมินนี้ไปรวมกับคะแนนสอบเมื่อ
สิ้นสุดการเรียนในรายวิชา 

- ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา CLO1-4 ประเมินจากผลสอบ  
- ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา CLO 5-6 ประเมินจากการเข้าเรียน สังเกตพฤติกรรมในการเรียน งานที่ได้รับ
มอบหมาย 

โดยมีเกณฑ์การประเมิน (Rubric scores) ดังแสดงในตาราง  
  

หัวข้อประเมิน (CLOs) ระดับ ๑ (น้อย) ระดับ ๒ (ปานกลาง) ระดับ ๓ (ดี) 
CLO1: สามารถอธิบายทฤษฎีและ
ความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ 
ฟังก์ชันอนุกรมและการเปลี่ยนรูป
ปริพันธ์ เวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ สมการ
เชิงอนุพันธ์ และตัวด าเนินการ
คณิตศาสตร์ ได้ 

มีความรู้และเข้าใจ 
< 40% 

มีความรู้และเข้าใจ 
40-70 % 

มีความรู้และเข้าใจ > 
70% 

CLO2: ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 

มีความรู้และเข้าใจ 
< 40% 

มีความรู้และเข้าใจ 
40-70 % 

มีความรู้และเข้าใจ > 
70% 

CLO3: ประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และ
สืบค้นผลเฉลยทางคณิตศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีชั้นสูงได้ 

สามารถวิเคราะห์
และอธิบาย <40% 

สามารถวิเคราะห์และ
อธิบาย 40-70% 

สามารถวิเคราะห์และ
อธิบาย >70% 

CLO4: มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และ
ปฏิบัติตามระเบียบที่ก าหนด 

เข้าเรียนและส่ง
การบ้าน <80% 

เข้าเรียน ส่งการบ้าน 
81-99% 

เข้าเรียน ส่งการบ้าน ทุก
ครั้ง (100%) 

CLO5: มีความรับผิดชอบต่องานที่
ได้รับมอบหมาย 

ส่งงานไม่ครบทุกครั้ง  
 

ส่งงานครบแต่ล่าช้าและ
ไม่ครบสมบูรณ์ 
 

ส่งงานตามก าหนดเวลา
และครบสมบูรณ์ 
 



 

ข.  การประเมนิเพื่อตดัสินผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) 
(๑) เครื่องมือและน้ าหนักในการวัดและประเมินผล 

 

วิธีการวัดผลลัพธ์การเรียนรู ้ น้ าหนัก 
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CLO1 สามารถอธิบายทฤษฎีและความรู้ในเรื่อง อนุกรมคณิตศาสตร์ ฟังก์ชัน
อนุกรมและการเปลี่ยนรูปปริพันธ์ เวกเตอร์ในปริภูมิ 3 มิติ สมการเชิง
อนุพันธ์ และตัวด าเนินการคณิตศาสตร์ ได้ 

40  2.5  42.5 

CLO2 ประยุกต์ใช้หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์เพื่อปัญหาทางเคมีได้ 40  2.5  42.5 
CLO3 ประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ การค้นคว้า และสืบค้นผลเฉลย

ทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องในรายวิชาเคมีชั้นสูงได้ 
  5 

 
 5 

CLO4 มีวินัย มีความซื่อสัตย์ และปฏิบัติตามระเบียบที่ก าหนด   5  5 
CLO5 มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย    5 5 

รวมน้ าหนกั 80  15 5 ๑๐๐ 

(๒) การให้เกรด และ การตัดสินผล 
ประเมินผลโดยการแบ่งกลุ่มการเรียนเป็น 8 ระดับ (A, B+, B, C+, C, D+, D, และ F) โดยในการแบ่งกลุ่ม
คะแนนจะพิจารณาตามเกณฑ์ ดังตารางต่อไปนี้ 
 

คะแนน (ร้อยละ) สัญลักษณ ์
๘๐-๑๐๐ A 
73-79 B+ 
66-72 B 
59-65 C+ 
52-58 C 
45-51 D+ 
38-44 D 
๐-37 F 



 

โดยตัดสินผลให้ผ่านเกณฑ์การประเมิน เมือ่ได้สัญลักษณต์ั้งแต่ D ขึ้นไป 

(๓) การสอบแก้ตัว (ถ้ารายวิชาก าหนดให้มีการสอบแก้ตัว) 
ไม่มีการสอบแก้ตัว 
 

๓.  การอทุธรณข์องนักศึกษา 
นิสิตสามารถกระท าได้โดยยื่นเรื่องอุทธรณ์ต่อ 
 งานการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา 
   
 หากข้ออุทธรณ์มีมูลเหตุอันควรให้พิจารณา คณาจารย์ผูส้อนจะร่วมกันพิจารณาข้ออุทธรณ์และ
แจ้งผลให้นิสิตทราบ 

 
 

หมวดที ่๖  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

๑. ต าราและเอกสารหลัก (Required Texts)  
1) Robert G. Mortimer, Mathematics for Physical Chemistry (4th ed.) Elsevier 
2) วิวัฒน์ วชิรวงศ์กวิน, คณิตศาสตร์ส าหรับนักเคมี ส านักพมิพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

๒. เอกสารและข้อมูลแนะน า (Suggested Materials) 
3. ทรัพยากรอื่นๆ (ถ้ามี) 

๑) Power Point slide  
 

 



 

 

    ๘  

 

หมวดที ่๗ การประเมินและปรบัปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
 

๑.  กลยทุธ์การประเมินประสทิธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 
มีระบบการประเมินผลออนไลน์โดยนิสิต  โดยแยกเป็นการประเมินผู้สอนและการประเมินภาพรวมของรายวิชา 

ให้นิสิตประเมนิเมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนในประเด็นต่อไปนี ้
๑.๑ ให้นิสิตประเมินอาจารย์ผู้สอนในประเด็นต่อไปน้ี 

 - ตรงต่อเวลา  เข้าสอนและเลิกสอนตามเวลาและสม่ าเสมอ 
 - ใช้ค าพูดเหมาะสมต่อสถานการณ์  และใชว้าจาสุภาพ 
 - แต่งกายสุภาพ 
 - สอนได้ตรงเน้ือหาที่ก าหนดในโครงสร้างรายวิชา 
 - สามารถถ่ายทอดความรู้ได้ดี ท าให้นิสิตสนใจและติดตามเน้ือหาอย่างต่อเนื่อง 
 - กระตุ้นให้นิสติรู้จักหาแหล่งค้นคว้าศึกษาเพ่ิมเติมได้ด้วยตนเอง 
 - มีแบบฝึกหัด  รายงาน  ทีใ่ห้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ที่เหมาะสม 
 - เปิดโอกาสให้นิสิตซักถาม  แสดงความคิดเห็นระหว่างการเรียนการสอน 
 - สอดแทรกคุณธรรม  จริยธรรม  และความรับผิดชอบระหว่างการสอน 

๑.๒ ให้นสิิตประเมินภาพรวมของรายวิชาในประเด็นต่อไปนี้ 
- ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนวิชานี้ 

  - จ านวนหน่วยกิตและเวลาเรียนเหมาะสมกับเนื้อหาของรายวิชา 
- ข้อเสนอแนะอื่น ๆ 

๒.  กลยทุธ์การประเมินการสอน  

ให้นิสิตได้ประเมินผลการสอนของอาจารย์ในทุกด้าน ทั้งในด้านทักษะ ความรู ้กลยุทธ์การสอนและการใช้สื่อการ
สอน 

๓.  การปรับปรุงการสอน 
พิจารณาผลจากการประเมินการสอนของนิสิต  เพื่อใช้ในการปรับปรุงการสอนส าหรับภาคการศึกษาต่อไปใน

ประเด็นต่อไปนี้ 
- ความเหมาะสมของเวลาที่ใช้ในการเตรียมสอน 
- ความพึงพอใจของผู้สอนต่อผลการสอน 
- ข้อที่ควรปรบัปรุงแก้ไขหรือพัฒนาตนเองในการสอนครัง้ต่อไป 
มีกลไกและการปรับปรุงการเรียนการสอนโดยการประชุม/สัมมนาอาจารย์ผู้สอนเพื่อพิจารณาปรับปรุงการ

จัดการเรียนการสอนส าหรับปีการศึกษาต่อไปโดยอาศัยข้อมูลดังต่อไปนี้ 
- ผลการศึกษาของนิสิต 
- ผลการประเมนิประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 



 

- ผลการประเมนิการสอนโดยนิสิต 

๔.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศกึษาในรายวิชา 
มีคณะกรรมการในการพิจารณาข้อสอบ เกณฑ์การตัดเกรดของรายวิชา รวมทั้งการประกาศคะแนนใหน้ิสิต

ทราบเพ่ือทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิ์ของผู้เรียน และเพ่ือให้ตรงตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของรายวิชา 
 

๕.  การด าเนนิการทบทวนและการวางแผนปรบัปรุงประสิทธผิลของรายวิชา 
เมื่อสิ้นสุดปีการศึกษา อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชารวบรวมข้อมูลจากการประเมินผลการการสอนของอาจารย์การ
ประเมินรายวิชา และข้อมูลจาก มคอ.๕ เพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ ในการพิจารณาประเด็นที่
ควรปรับปรุงของรายวิชา 

  

 
 


